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ANNOTATSIOON

Taganomme liivamaardla Taganomme liivakarjairi mieeraldise tiiendava
uuringu ja jadkvaru hinnangu seletuskiri (varu seisuga 01.04.2012).

Aruanne iihes koites, teksti 22 1k, 11 tekstilisa, 3 graafilist lisa. OU Inseneribiiroo
STEIGER, aadress: Manniku tee 104, 11216 Tallinn, 2012.

Tagandmme liivakarjddri mieeraldis pindalaga 12,70 ha asub Pirnu maakonnas Saarde
vallas Kanakiila kiilas, kohaliku tdhtsusega Tagandmme liivamaardlas (registrikaart
nr 0041) ja jddb ehitusliiva aktiivse tarbevaru ploki 1 alale. Jddkvaru hindamiseks
mieeraldise piirides tehti ka tdiendav uuring kuna varasemate uuringute tase ei vastanud
tarbevaru nduetele. Tdiendava uuringu kédigus rajati 8 puurauku ning voeti 16imise
midramiseks 13 proovi.

Jadkvaru arvutus Tagandmme liivamaardlas Tagandmme liivakarjddris (korrigeeritud

piirides, Tagandmme karjdiri katastriiiksusel) tehti 2012. a tdiendava geoloogilise

uuringu tulemuste ja varasemate toode alusel 13,02 ha pindalal. Arvutatud varu

402 tuh m’ jaguneb geoloogiliste plokkide vahel jirgnevalt:

- ehitusliiva veepealne aktiivne tarbevaru plokis nr 1 10,71 ha pindalal 218 tuh m3;

- chitusliiva aktiivne tarbevaru plokis nr 2 allpool pdhjavee taset 12,91 ha pindalal
132 tuh m3;

- eriotstarbelise liiva veepealne aktiivne tarbevaru plokis nr 3 2,19 ha pindalal
41 tuh m3;

- eriotstarbelise liiva aktiivne tarbevaru plokis nr 4 allpool pohjavee taset 0,21 ha
pindalal 2 tuh m3;

- eriotstarbelise liiva veepealne aktiivne tarbevaru plokis nr 5 0,63 ha pindalal
9 tuh m3.

Nimetatud varu kogused esitatakse Keskkonnaministeeriumile kinnitamiseks seisuga
01.04.2012.

Varu kinnitamisel soovitame viia Keskkonnaregistri maardlate nimistusse ja
Tagandmme liivamaardla registrikaarti (nr 0041) sisse vastavad muudatused ning
taotleda arendajal alale uus maavara kaevandamise luba vastavalt tdpsustatud varu
kogustele ja korrigeeritud varu piiridele.

Voétmesonad: Parnu maakond, Saarde vald, Tagandmme liivamaardla, Tagandmme
liivakarjdir, jddkvaru, ehitusliiv, eriotstarbeline liiv, aktiivne tarbevaru.

Koostas: Roman Kotenjov
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1. SISSEJUHATUS

Vaadeldavaks objektiks on Pidrnu maakonnas Saarde vallas Kanakiila kiilas asuv
Tagandmme liivakarjaar. Materjali kaevandamiseks on Riigimetsa Majandamise
Keskusele antud maavara kaevandamise luba L.MK.PM-46107 kehtivusega kuni
01.02.2021 (lisa 2).

1995. a uurimistoo kdigus arvutati ehitusliiva varu ja kinnitati abs korguseni + 39,5 m,
vaatamata sellele, et ala ei olnud piisavalt uuritud ja kohati (karjdédri idaosas) jdi
kasuliku kihi lamam abs korguste +39,7...+439,9 m vahemikku. Veepealne varu oli
arvutatud abs korguseni +41,6 m. Ténapdeval kaevandamise kdigus tekkinud
veekogudes on veetase stabiliseerinud abs korgusel +40,7 m. Kaevandaja sonul ei vasta
karjadris leviv materjal osaliselt varem hinnatud kvaliteedile ega mahtudele. Samuti ei
klapi karjaéari mieeraldise ja aktiivse tarbevaru ploki 1 piir Tagandmme karjééri kinnistu
(katastritunnus 71101:004:0141) piiriga. Topomdddistamise vilitod kédigus oli enamus
katastriiiksuse piiripunktidest looduses fikseeritud ja jddvad Maa-ametist saadud
digitaalse katastriiiksuste piiridest lubatud piiridesse (kuni 0,7 m).

Kéesoleva to0 kdigus:

— tipsustati Tagandmme liivakarjaari kasuliku kihi levikut ja kvaliteeti;
— korrigeeriti varu arvutuse piiri vastavalt kinnistu piirile;

— arvutati varu vastavalt uutele piiridele ja materjali kvaliteedile.

Geoloogilised vilitood tegi ja aruande koostas geoloogiainsener Roman Kotenjov.
Puurimistood tegi OU Reaalprojekt. Mieeraldise piires rajati tiiendavalt 8 uuringu-
puurauku ja voeti proovid laboratoorseteks uuringuteks. Materjali 16imise maidrangud
tehti AS Teede Tehnokeskuse laboratooriumis. Topograafilised t60d tegi
OU Inseneribiiroo STEIGER.
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2. KARJAARI ULDISELOOMUSTUS JA VARASEM
GEOLOOGILINE UURITUS

Tagandmme liivakarjddri mieeraldis pindalaga 12,70 ha (teenidusmaa pindala 13,0 ha)
asub Parnu maakonnas Saarde vallas Kanakiila kiilas ja jddb kohaliku tdhtsusega
Tagandmme liivamaardla (registrikaart nr 0041) piiresse.

Parnumaa Keskkonnateenistus on Tagandmme liivakarjddris antud Riigimetsa
Majandamise Keskusele 01.02.2006. a maavara kaevandamise loa L.MK.PM-46107
kehtivusega 01.02.2021. a. Tagandmme liivakarjddri méieeraldis kattub ehitusliiva
aktiivse tarbevaru plokiga nr 1 (509 tuh m®). Ekslikult on kaevandamise loas ehitusliival
lasuv aleuroliit ja peeneteraline liiv nédidatud téditepinnase aktiivse tarbevaruna mahus
47 tuh m®. Tegelikult tditepinnast ei ole aktiivse tarbevaruna kinnitatud ja varuna
Keskkonnaregistri maardlate nimistus arvele voetud. Siiani on kaevandamine toimunud
vaid méeeraldise kesk- ja pohjaosas.

Karjddri méeeraldis on mootmetega ~320 x 420 m ja suurem osa sellest — 12,34 ha jadb
Tagandmme karjddri kinnistule (katastritunnus 71101:004:0141), mille sihtotstarve on
mietoostusmaa. Keskmiselt 12,5 m laiune ja 0,24 ha suurune ala mieeraldise edelaosas
jaab Hendriku kinnistule (katastritunnus 71101:003:0021). Maéeeraldise kirdeosas
(0,04 ha) ja kaguosas (0,08 ha) asuvad alad jiddvad kinnistule Kanakiila metskond 7
(katastritunnus 71101:003:0063).

Tagandmme leiukoha esmased uuringud tegi 1971. aastal Eesti Pdllumajandusprojekt.
Saadud andmete pohjal vormistati Kilingi-NOomme Naidismetsamajandile varem
omaloominguliselt tegutsenud karjddride iimber 8,18 ha suurune méeeraldis. Karjaari
seinaprofiili andmeil levis 0,1 m paksuse kasvukihi all 0,5 - 1,9 eriterist tolmset liiva.
Maavaraks oli keskmiseteraline liiv, milles esines savika kruusa vahekihte ja lditsi.
Pinnasevee tase oli 1971. a juunis korgustasemel +42,8 m. Allpool veetaset arvati olevat
kuni 2 m paksuses kruusa-liivasegust materjali. Kruusakamat materjali soovitati
kasutada kruuskatete ehitamiseks, liiva tditepinnaseks. Veepealse varu mahuks hinnati
150 tuh m’ ja veealuseks 120 tuh m’. Karjdir soovitati rekultiveerida veekoguks.
Kahjuks ei ole algsed uuringuandmed siilinud.

1981. aastal tegi leiukoha timbruses kruusa-liiva otsingutdid Geoloogia Valitsuse Keila
Geoloogiaekspeditsiooni Ehitusmaterjalide tookond. Rajati 33 puurauku, voeti 41
proovi. Tagandmme karjdédri méeeraldusele rajati iiks puurauk (PA-173).

Otsustades karjddri loode suunas viljuva peakraavi veetasemete pohjal, on algset
(looduslikku) veetaset alandatud 1,2 m voOrra, mistdttu oli muutunud ka omal ajal
eristatud veepealse ja - aluse varu moiste ja maht. Siit tekkis ka vajadus tidiendavaks
uuringuks karjddri pohjas kaevandamata materjali koguse ja kvaliteedi madramiseks.
1995. Aastal tegi OU Eesti Geoloogiakeskus tiiendava geoloogilise uuringu. Uuringu
kdigus rajati 6 Surfi, 7 karjadriseina puhastust ning 9 kaevikut (mdieeralduse
lahitimbruses kattekihi paksuse ja iseloomu selgitamiseks). Uuringu tulemusena hinnati
12,70 ha pindalal ehitusliiva aktiivne tarbevaru 509 tuh m® (sh allpool veetaset
247 tuh m°) ja maa-ainest 47 tuh m’. Kogu alal arvutati varu 10igete meetodil abs
korguseni +39,5 m. Veepealse ja veealuse varu arvutamise piiriks voeti abs korgus
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+41,6 m. Varu kinnitati Eesti Maavarade Komisjoni 1995. a protokollilise otsusega
nr 95-28 seisuga 01.01.1995. a.

Kuna uuringuajast maavarakaevandamise loa véljastamiseni oli moddunud rohkem kui
10 aastat, siis vOib eeldada et enne maavara kaevandamise loa viljastamist toimus ka
ebaametlik viljavedu materjali karjdirist.

Vastavalt registrikaardi andmetele seisuga 31.03.2012. a on Tagandmme liivamaardlas
chitusliiva aktiivse tarbevaru ploki nr 1 jidikvaru arvel on 430 tuh m”.
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Tagandmme livakarjaari maeeraldise teenindusmaa piir
Tagandmme liivakarjaari maeeraldise / endise ploki nr 1 piir

— Uus varu arvutuse / aktiivse tarbevaru piir

Katastriiksuse piir, tunnus ja nimi

PA-173(®) 1981. a uuringu puurauk K-6 P! 1994. a uuringu Surf
PA-1(2) 2012. a uuringu puurauk PUH5 PP| 1994. a uuringu seinapuhastus

Joonis 2.1. Tagandmme liivakarjiiri asukoha skeem (skeemi koostamisel on kasutatud Maa-ameti WMS teenuseid)
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3. KARJAARI GEOLOOGILINE JA HUDROGEOLOOGILINE
ISELOOMUSTUS

Tagandmme liivamaardla kujutab Balti jddpaisjdrve rannaalal paiknevat iiksikut, kirde-
edelasuunalist fluviomdhna.

Tagandmme liivakarjddari iildistatud geoloogiline Idbildige enne kaevandamist oli

jargmine:

— Kasuliku kihi katendiks alal on 0,1 - 0,4 m kasvukiht, mille all kohati levis
roostevarvi orgaanikarikas iilipeeneteraline liiv (PA-1 ja 6) voi kuni 0,5 m paksune
tumepruuni saviliivmoreeni kiht (PUH 1). Kattekihi keskmine paksus oli 0,4 m.

— Kasulik kiht on alal esindatud valdavalt peene- kuni jimedateralise kruusaka (kohati
savika) liivaga paksusega kuni 8,0 m (PA-173), mille peal levib kuni 1,9 m paksune
ilipeeneteraline savikas liiv. Kruusa sisaldus suureneb ala kagu-idasuunas, kus
materjal on esindatud peeneteralise kruusana (PA-6, PUH 1 ja PUH 2). Savi- ja
tolmuosakeste sisaldus liivas suureneb edelasuunas (PA-8 ja 7).

— Fluvioglatsiaalse liiva lamamiks on savi vodi saviliivmoreen. Lamami reljeef on
ildise langusega loode- ja kagusuunas. Lamami setendid olid fikseeritud vaid viies
kaevandis: K-3, K-4, K-5, PA-4 ja PA-173 ning selle lasumi abs korgused jddvad
+37,0...440,7 m vahemikku.

Kaevandamise kdigus on suurem osa algsest varust ammendatud. Ala idaosas on varu
kohati tdielikult ammendatud. Karjdiri Idunapoolne ala ja loodenurk on kaevandamata.
Kasuliku kihi uuritud paksus seal ulatub vastavalt 6,0 ja 3,2 meetrini ja jitkub.

Pinnasevee pidemeks alal on kruusaseguse liiva lamamisse jadv savi ja saviliivmoreen.
Veepideme lasum langeb loode suunas abs tasemelt +39,0 m (karjdiri edelaosas, K-3) ja
+40,7 m (idaosas, PA-4) kuni 37,0 m (PA-173). Algne veetase 1971. aasta juunis oli
alal +42,8 m. Veetaseme alandamiseks on karjddri loodeossa kaevatud kraav, mis
voimaldas veetaset alandada. Praegu on karjddri tekkinud veekogudes veetase
stabiliseerinud ja selle keskmine abs korgus on +40,7 m. Pidrast varu ammendamist
tuleks kraav sulgeda veetaset reguleeriva liilisiga. Arvutuste kohaselt jddks taastuva
veekogu keskmiseks siigavuseks 3,3 m.

Varasemate ja kdesoleva to0 kiigus rajatud kaevandite geoloogilised kirjeldused on
toodud tekstilisas 9, geoloogilised 1dbildiked graafilistel lisadel 2 ja 3.
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4. TOODE METOODIKA JA MAHUD

4.1 Kaevandite rajamine

2012. aasta vilitoode kidigus (10.02.2012) puuriti puuragregaadiga GM65 GTT
Tagandmme mieeraldise piires (abs kOrguseni +39,5 m) tdiendavalt kaheksa
Snekipuurauku (PA-1...PA-8) siigavusega 1,5 - 6,8 m, iildmetraaziga 28,6 m. Koik
puuraugud likvideeriti kohe pérast geoloogilise ldbildike kirjeldamist ja proovide
vOtmist samast kohast véljatdstetud materjaliga, maapind tasandati, trambiti kinni ja
korrastati. Kaevandite likvideerimise kohta akti ei koostatud kuna kdik puuraugud oli
rajatud kehtiva méeeraldise piires.

4.2 Proovide votmine

Proovid (1 - 3 proovi iihest puuraugust) voeti kihiti koikidest puuraukudest (v.a PA-4)
vahedeta kogu kasuliku kihi paksuse ulatuses. Proovide pikkus soltus materjali
muutlikusest ja oli pohiliselt 1,0 - 2,9 m piires (lisa 4). Algproovi vdeti kogu
viljatostetud materjal, mis vihendati kvarteerimismeetodil 2 - 3 kg-ni. Kokku voeti 13
proovi iildpikkusega 25,2 m.

4.3 Laboratoorsed uuringud

Proovid esitati AS Teede Tehnokeskuse laboratooriumisse loodusliku materjali 16imise
(GOST 8735) madramiseks. Terakoostise madramiseks kasutati standardseid sdelu ava
labimoddduga: 70; 40; 20; 10; 5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,16; 0,05 ja <0,05 mm (lisa 6).

4.4 Topotood

Mieeraldise dri ala ja selle piirkonna reljeefi topomdddistamise mddtkavas 1 : 1 000
tehti 10.02 ja 16.02.2012. a tegi OU Inseneribiiroo STEIGER. Mootmisaluseks kasutati
ritkklikku ~ pOhivorgupunkti (I klass)  Kanakiila97  ldhtekoordinaatidega
X =6455899,687; Y =569 071,07; Hgk77=39,75 m. Puuraukude asukohad ja abs
korgused on seotud instrumentaalselt. Tdiendavaid andmeid topotodde kohta on
voimalik saada seletuskirjast (lisa 10).

4.5 Kameraaltood

Kameraaltoode kédigus toodeldi 1dbi varasemate ning kidesoleva uuringu vilitoodel
saadud informatsioon, laboriuuringute andmestik ja topoplaan modtkavas 1 : 1 000.
Kasuliku kihi kvaliteeti hinnati vastavalt keskkonnaministri 26.05.2005. a maéérusele
nr 44 ,,Uldgeoloogilise uurimistdé ja maavara geoloogilise uuringu tegemise kord”,
mille alusel késitletakse ehituskruusa maavarana, kui ta vastab jargmistele pohinduetele:
— osakeste sisaldus 1dbimodduga iile 5 mm mitte alla 35 %;

— savi- ja tolmuosakesi mitte iile 20 % .

Ehitusliivale esitatakse jargmised nduded:

— peensusmoodul >1,3;

— savi- ja tolmusisaldus mitte iile 10 %;

— osakeste 1ibimdoduga iile 5 mm sisaldus alla 35 %.
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Nendele nouetele mittevastavat materjali vaadeldakse kui eriotstarbelist liiva voi
eriotstarbelist kruusa.
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S. MAAVARA KVALITEET

Kasuliku kihi materjali kvaliteedi hindamiseks kasutati nii kédesoleva vilitoo kui ka
varasemate uuringute andmeid. Proovide laboratoorsete uuringute tulemused ning
nendega tehtud arvutused on toodud tekstilisades 4 ja 5. 1995. a surfi K-6 proovi
andmeid materjali kvaliteedi iseloomustuses ei kasutanud kuna proovi pikkus on 4,8
meetrit.

Uuringuruumis esineva kasuliku kihi materjal looduslikul kujul on nii pindalalises kui
ka vertikaalses levikus koostiselt ebaiihtlane:

— kruusa fraktsiooni (>5 mm) sisaldus — 0,0 - 47,3 % (keskmine 18,8 %);

— liiva fraktsiooni (0,05 - 5 mm) sisaldus — 43,5 - 99,6 % (74,5 %);

— savi- ja tolmuosakeste (<0,05 mm) sisaldus — 0,4 - 27,1 % (6,7 %);

— liiva peensusmoodul — 0,2 - 3,1 (2,2).

Tabel 5.1. Ala materjali koostis proovide jargi.

Niitajad Ehitusliiv E“"tsltfi‘rvbehne Kruus
Proovide arv 15 7 3
Loodusliku materjali koostis
Kruusa fraktsiooni 0,9-344 0,0-25,5 39,9-473

(>5mm) sisaldus, % (19,2) (7,0) (43,6)
Liiva fraktsiooni 56,3 - 89,9 63,3-99,6 43,5-53,7
(0,05 - 5,0 mm) sisaldus, % (75,9) (82,5) (48,5)
Savi- ja tolmuosakeste 0,4-10,0 04-19,2 2,6-12,0
(<0,05 mm) sisaldus, % 4,9) (10,5) (7,9)
Kruusa fraktsiooni koostis
19,0 - 23,5
> 70 mm (21.8)
15,2 - 40,5
40 - 70 mm, % (26.3)
21,3-24,1
20 - 40 mm, % (22.6)
12,6 - 23,9
10 - 20 mm, % (18.3)
6,6 - 13,8
5-10 mm, % (11.0)
Liiva fraktsiooni (0,05 - 5,0 mm) koostis
Taisjagk soelal 7,9 -64,7 0,1-58,0 38,1 - 61,3
0,63 mm, % (50,3) (23,2) (46,1)
Savi- ja tolmuosakeste 0,5-14,7 0,4-19,5 4,6 - 20,0
sisaldus liivas, % (6,1) (11,5) (14,0)
Liiva peensusmoodul 1.3-3.1 0.3-2,5 20-238
P 2,6) (1,3) 23)
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Alal leviv materjal looduslikul kujul suures osas vastab ehitusliivale esitatavatele
nouetele:

— kruusa fraktsiooni sisaldus — 0,9 - 34,4 % (keskmine 19,2 %);

liiva fraktsiooni sisaldus — 56,3 - 89,9 % (75,9 %);

— savi- ja tolmuosakeste sisaldus — 0,4 - 10,0 % (4,9 %);

liiva peensusmoodul — 1,3 - 3,1 (2,6).

Ala loode-, pohja- ja edelaosa iilemises osas materjaliks on iilipeeneteraline liiv, mis ei
vasta looduslikul kujul ehitusliivale esitatavatele nduetele. Samuti suureneb siigavusega
ka savi- ja tolmuosakeste sisaldus ala 1dunaosas levivas keskmiseteralises liivas, mille
tottu see samuti ei vasta ehitusliivale esitavale nduetele ning tuleb seetdttu vaadelda kui
eriotstarbelist liiva. Alal leviva eriotstarbelise liiva pohinditajad on jargmised:

— kruusa fraktsiooni sisaldus — 0,0 - 25,5 % (7,0 %);

— liiva fraktsiooni sisaldus — 63,3 - 99,6 % (82,5 %);

— savi- ja tolmuosakeste sisaldus — 0,4 - 19,2 % (10,5 %);

— liiva peensusmoodul — 0,2 - 2,5 (1,3).

Ala kagunurga ja idaosa iilemises osas levib ka materjal, mis looduslikul kujul vastab
ehituskruusale esitavatele nduetele:

— kruusa fraktsiooni sisaldus — 39,9 - 47,3 % (43,6 %),

— liiva fraktsiooni sisaldus — 43,5 - 53,7 % (48,5 %);

— savi- ja tolmuosakeste sisaldus — 2,6 - 12,0 % (7,9 %);

liiva peensusmoodul — 2,0 - 2,8 (2,3).
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6. VARU ARVUTUS

Varu arvutuse aluseks oli topoplaan modtkavas 1 : 1 000 (graafiline lisa 1), kédesoleva
ning 1981. ja 1995. aasta geoloogiliste vilitoode tulemused ning laboratoorsete
midrangute andmed.

Pindalaliselt on varu arvutus tehtud uutes piirides — Tagandmme karjédéri kinnistu piires
(pindalal 13,02 ha). Vertikaalses 1dbildikes arvutati varu kas kasuliku kihi lamami abs
korguseni (ala idaosas) vOi méeeraldise alumise piirini (abs korguseni +39,5 m).
Veepealse ja veealuse varu arvutamise piiriks on voetud karjddris stabiliseerinud
veetaseme abs korgus +40,7 m. Pérast varu ammendamist tuleb kraavi véljavool sulgeda
veetaset reguleeriva liilisiga ja veekogu taastub abs. korguseni +41,6 m ning keskmiseks
stigavuseks jadab 3,3 m. Materjali koostise ja omaduste varieerumine varu arvutuse
ruumis on toodud tabelis 5.1 ning tekstilisades 4 ja 5. Plokkide piirpunktide
koordinaadid on toodud lisas 7.

Maavaravaru arvutus tehti arvutiprogrammi MapInfo lisaprogrammiga Vertical Mapper
(VM). Nimetatud programm arvestab lamami ja lasumi horisontaalseid ja vertikaalseid
muutusi. Varu arvutuse ruumist moodustati 3-mdodtmeline mudel (Natural Neighbour
interpoleerimismeetodil) ja arvutiprogrammiga méérati materjali kogus (koos
katendiga) vertikaalses 1dbildikes maapinnast kuni varu arvutuse alumise piirini, millest
lahutati kattekihi maht. 3-md6tmelise mudelisse ei ole arvestatud méeeraldise pohjaosas
asuvaid liiva puistanguid (~14 tuh m®). Puistangus olev liiv loetakse kaevandatud varu
hulka. Eraldi arvutati ehitus- ja eriotstarbeliste liiva plokkide ning veepealne ja veealune
varu. Kattekihi maht arvutati aritmeetilise keskmise meetodil. Kokku arvutati varu
kahes ehitusliiva (plokk 1 ja 2) ning kolmes eriotstarbelise liiva plokis (plokk 3, 4 ja 5)
(joonis 6.1). Varu arvutuse tulemused on toodud lisas 8. Kokkuvétlikult on varu
arvutuse tulemused eraldi plokkides ja kogu varu arvutuse ruumis toodud tabelis 6.5.

Plokk 5 (pindala 0,63 ha)

Plokk on eraldatud ala loodenurga iilemises osas, kus esinev iilipeeneteraline liiv ei
vasta looduslikul kujul ehitusliivale esitavatele nduetele. Ploki alal on tehtud vaid metsa
raietdid ning ala on kaevandamata. Ploki 3-md&otmelise mudeli konstrueerimisel on
kasutatud ka korvalasuvate kaevandite ammendatud intervallide andmeid.

Kahest puuraugust voetud 2-proovi andmete jiargi loodusliku materjali kvaliteet plokis
on jargmine:

— kruusa fraktsiooni sisaldus — 0,0 - 0,2 % (keskmiselt 0,1 %);

— savi- ja tolmuosakeste sisaldus — 0,4 - 19,2 % (keskmiselt 11,3 %);

— liiva peensusmoodul — 0,4 - 0,8 (keskmiselt 0,6).
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Tabel 6.1. Kasuliku kihi pohiparameetrid plokis 5.

- Kaevasriildme Pak- La;rll)iml prooui Sisaldus, O/Z i Liiva Maa-
nr nr abs oS, korgus, nr | kruusa | liiva | tolmu- | Pooonon | van
_ m . | moodul | nimetus
korgus, m m osakesi
1 | PUH4 43,5 1,9 41,4 - - - - - TL
2 | PUHS 44,8 1,2 43,4 - - - - - TL
3 PA-1 43,3 1,8 40,9 1-1 0,2 80,6 19,2 0,8 TL
4 | PA-173 45,0 1,3 43,4 33 0,0 99,6 0,4 0,4 TL
Miinimum 43,3 1,2 40,9 0,0 80,6 0,4 0,4
Maksimum 45,0 1,9 43,4 0,2 99,6 | 192 0,8
Keskmine 44,2 1,4* | 42,3 01" | 886" | 11,3" 0,6"

¥ _ kaalutud keskmine, TL - tiiteliiv (eriotstarbeline), * - arvutiprogrammi VM andmete jirgi

Kattekihi keskmine paksus plokis on 0,4 m ja selle maht on 0,63 ha x 0,4 m = 3 tuh m3.
Materjali kogus (koos katendiga) plokis arvutiprogrammi jirgi on 12 tuh m3, sellest
litvavaru moodustab 12 - 3 = 9 tuh m3. Kasuliku kihi keskmine paksus selle arvutuse
jargion 9 tuh m3/0,63 ha=1,4 m.

Plokk 3 ja 4 (pindala 2,19 ja 0,21 ha)

Pindalaliselt on plokid eraldatud ala Iduna-edelaosas, kus looduslik materjal on
esindatud nii {ilipeeneteralise kui ka peeneteralise savika liivaga mis ei vasta
ehitusliivale esitavatele nduetele. Plokkide 3-mddtmelise mudeli konstrueerimisel on
kasutatud ka korvalasuvate kaevandite ammendatud intervallide andmeid. Veepealse
ploki nr 3 alumiseks piiriks on karjdiris stabiliseerinud veetaseme abs korgus +40,7 voi
ehitusliiva kihi lasum. Veealuse ploki nr 4 alumiseks piiriks on méeeraldise alumine piir
voi ehitusliiva kihi lasum (graafiline lisa 2 ja 3).

Kolmest puuraugust voetud 3-proovi andmete jirgi loodusliku materjali kvaliteet plokis
3 on jdrgmine:

— kruusa fraktsiooni sisaldus — 3,2 - 25,5 % (keskmiselt 9,5 %);

— savi- ja tolmuosakeste sisaldus — 10,7 - 18,6 % (keskmiselt 12,4 %);

— liiva peensusmoodul — 0,9 - 2,3 (keskmiselt 1,9).

Veealuse ploki nr 4 kvaliteet on hinnatud vaid iihe proovi andmete jérgi:
— kruusa fraktsiooni sisaldus — 25,5 %;

— savi- ja tolmuosakeste sisaldus — 11,2 %;

— liiva peensusmoodul — 2,3.
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Tabel 6.2. Kasuliku kihi pShiparameetrid plokis 3 ja 4.

- Kaev:zrlllild — Pak- La;rll)iml prooui Sisaldus, O/Zavija Liiva Maa-
nr nr abs oS, korgus, nr | kruusa | liiva | tolmu- | Do | vara
B m .| moodul | nimetus
korgus, m m osakesi
Plokk 3
1 |PUH6| 46,9 0,6 | 46,1 - - - - - TL
2 |PUH7| 46,7 04 | 46,1 - - - - - TL
3 | PA-7 45,7 30 | 424 7-1 32 | 861 | 107 2,0 TL
4 | pag 36 1,1 407 8-1 48 1766 | 18,6 0,9 TL
5 1,5 82 | 255 | 633 | 112 2.3 TL
Miinimum 43,6 04 | 40,7 32 633 107 0,9
Maksimum 46,9 30 | 46,1 255 | 86,1 | 186 2,3
Keskmine 457 | 1,9 | 438 95 | 781%| 12,4* 1,9 TL
Plokk 4
1| PA-8 | 407 | 10°] 395 | 82 | 255 [633] 112 2,3 TL

¥ _ kaalutud keskmine, - arvutiprogrammi VM andmete jirgi ,TL - tiiteliiv (eriotstarbeline)

Ploki ala on kaevandamata ja kaetud segametsaga. Ploki nr 3 kattekihi keskmine paksus
on 0,4 m ja selle maht on 2,19 ha x 0,4 m = 9 tuh m3. Materjali kogus (koos katendiga)
plokis arvutiprogrammi jargi on 50 tuh m3, millest liivavaru moodustab 50 - 9 =
41 tuh m3. Ploki kasuliku kihi keskmine paksus selle arvutuse jiargi on 41 tuh m3 /
2,19ha=19m.

Materjali kogus plokis 4 arvutiprogrammi jédrgi on 2 tuh m3 ja kasuliku kihi keskmine
paksus selle arvutuse jiargi on 2 tuh m3/ 0,21 ha= 1,0 m.

Plokk 1 (pindala 10,71 ha)

Uus plokk nr 1 on eraldatud karjdiris stabiliseerinud veetasemelt +40,7 korgemale, kus
looduslikul kujul materjal vastab ehitusliivale esitavatele nduetele. Ploki 3-mddtmelise
mudeli ehitamisel ja kvaliteedi hindamisel on kasutatud ka kaevandite ammendatud
intervallide andmeid. Ala kagu-idanurga iilemises osas levib ehituskruusale esitavatele
nduetele vastatav materjal. Kuna kruus oli fikseeritud vaid kahes kaevandis, mis asuvad
piiri laheduses, siis need intervallid arvestati ka ehitusliiva plokki. Samuti ploki sisse oli
arvestatud ka mooda ala ida- ja pohja piiri iilemises osas leviv eriotstarbeline liiv, kuna
see jaab karjadri nolvatervikutesse ja seda ei kaevandata.

18 kaevandist voetud 21-proovi andmete jirgi loodusliku materjali kvaliteet plokis 1 on
jargmine:

— kruusa fraktsiooni sisaldus — 0,9 - 47,3 % (keskmiselt 26,8 %);

— savi- ja tolmuosakeste sisaldus — 0,4 - 12,0 % (keskmiselt 4,9 %);

— liiva peensusmoodul — 1,3 - 3,1 (keskmiselt 2,6).
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Tabel 6.3. Kasuliku kihi pohiparameetrid plokis 1.
- Kaevasr:ildme Pak- La;l;ml prooui Sisaldus, O/ZaVi .a Liiva Maa-
nr nr abs U1 korgus, nr | kruusa | liiva tolm{l— peensus—) vara
_ m .| moodul | nimetus
korgus, m m osakesi
1 K-3 41,90 1,7 40,70 17 17,7 | 78,8 3,5 2,4 EL
2 K-4 42,80 2,1 40,70 18 22,6 | 76,0 1,4 2,5 EL
3 K-5 42,90 2,2 | 40,70 19 27,8 | 70,1 2,1 3,0 EL
4 4,1 21 43,7 | 53,7 2,6 2,8 EK
5 PUHI 46,90 0,8 41,40 22 23,4 | 76,2 0,4 2,7 EL
6 | PUH2 46,40 2,1 43,00 24 39,9 | 48,1 12,0 2,0 EK
7 | PUH3 45,60 2,0 | 42,80 25 25,1 | 72,8 2,1 3,0 EL
8 | PUH4 43,50 2,0 | 40,70 26 16,2 | 824 1,4 3,1 EL
9 | PUHS5 44,80 1,1 42,30 - - - - - EL
10 | PUH 6 46,90 34 | 42,70 - - - - - EL
11 | PUH7 46,70 34 | 42,70 27 21,2 | 74,5 43 2,9 EL
12 | PA-1 43,30 0,2 | 40,70 1-2 0,9 89,1 10,0 1,3 EL
13 | PA-2 41,40 0,7 40,70 2-1 21,8 | 74,3 3,9 2,5 EL
14 | PA-3 41,50 0,8 40,70 3-1 25,8 | 65,9 8,3 2,7 EL
15 | PA-4 41,90 1,2 | 40,70 - - - - - EL
16 | PA-5 41,80 1,1 40,70 5-1 5,5 86,8 7,7 2,5 EL
17 2,2 6-1 47,3 | 43,5 9,2 2,0 EK
18 | PA-6 46,30 2,1 40,70 6-2 34,0 | 56,3 9,7 2,5 EL
19 0,5 6-3 344 | 56,5 9,1 2,4 EL
20 | PA-7 45,70 1,7 40,70 7-3 16,0 | 74,7 9,3 2,6 EL
21 | PA-173 45,00 2,1 40,70 34 7,9 89,9 2,2 2,4 EL
Miinimum 41,4 0,2 40,7 09 | 435 0,4 1,3
Maksimum 46,9 4,1 43,0 47,3 | 89,9 | 12,0 3,1
Keskmine 44,2 41,3 26,8 | 682°| 49" 2,6° EL

¥ _ kaalutud keskmine, - arvutiprogrammi VM andmete jirgi, EK - ehituskruus, EL - ehitusliiv

Kattekiht levib ploki alal vaid ala kaguosas pindalal 1,11 ha, mis on kaetud
segametsaga. Ploki katendi keskmine paksus on 0,5 m ja maht on 1,11 ha x 0,5 m =
6 tuh m3. Arvutatud varu kogus plokis arvutiprogrammi jéargi on 218 tuh m3 ja kasuliku
kihi keskmine paksus selle arvutuse jargi on 218 tuh m3/ 10,71 ha = 2,0 m.

Plokk 2 (pindala 12,91 ha)

Plokk nr 2 oli eraldatud karjdéris stabiliseerinud veetasemelt +40,7 allapoole, kus
looduslikul kujul materjal vastab ehitusliivale esitavatele nouetele. Ploki idaosas
~0,09 ha alal ja ~ 0,18 ha alal pdhjaosas varu on ammendatud. Kuna ammendatud alade
osad on viikeste pindaladega (<0,01...0,10 ha), siis pindalaliselt need on voetud ploki
sisse. Ploki alumiseks piiriks on vdetud mieeraldise alumine piir voi kasuliku kihi
lamam (ploki idaosas).
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13 kaevandist voetud 13-proovi andmete jirgi loodusliku materjali kvaliteet plokis 2 on

jargmine:

— kruusa fraktsiooni sisaldus — 0,9 - 34,4 % (keskmiselt 18,4 %);
— savi- ja tolmuosakeste sisaldus — 1,4 - 10,0 % (keskmiselt 5,3 %);

— liiva peensusmoodul — 1,3 - 3,1 (keskmiselt 2,6).

Tabel 6.4. Kasuliku kihi pohiparameetrid plokis 2.

| pak- Lamami . Sisaldus, % _ Liiva Maa-
Jrk | Kaevandi abs Proovi savi ja
nr nr %1 Korgus, nr | kruusa | liiva | tolmu- | oo | Vard
m | moodul | nimetus
m osakesi
1 K-3 1,2 39,50 17 17,7 | 78,8 3,5 2,4 EL
2 K-4 0,8 39,90 18 22,6 | 76,0 1,4 2,5 EL
3 K-5 1,0 | 39,70 19 27,8 | 70,1 2,1 3,0 EL
4 PUH 4 1,2 | 39,50 26 16,2 | 824 1,4 3,1 EL
5 PUH 7 3,5 | 42,60 27 21,2 | 74,5 4,3 2,9 EL
6 PA-1 1,2 39,50 1-2 0,9 89,1 10,0 1,3 EL
7 PA-2 1,2 | 39,50 2-1 21,8 | 74,3 3,9 2,5 EL
8 PA-3 1,2 39,50 3-1 25,8 | 659 8,3 2,7 EL
9 PA-4 0,3 | 40,40 - - - - - EL
10 PA-5 1,2 39,50 5-1 5,5 86,8 7,7 2,5 EL
11 PA-6 1,2 | 39,50 6-3 344 | 56,5 9,1 2,4 EL
12 PA-7 1,2 | 39,50 7-3 16,0 | 74,7 9,3 2,6 EL
13 | PA-173 | 1,2 39,50 34 7,9 89,9 2,2 2,4 EL
Miinimum 0,3 39,5 09 | 56,5 1,4 1,3
Maksimum 3,5 42,6 344 | 899 | 10,0 3,1
Keskmine 39,9 184 | 76,4 | 53" 2,6" EL

¥ _ kaalutud keskmine, * - arvutiprogrammi VM andmete jirgi, EK - ehituskruus, EL - ehitusliiv

Arvutatud varu kogus plokis arvutiprogrammi jargi on 132 tuh m3 ja kasuliku kihi

keskmine paksus selle arvutuse jidrgi on 132 tuh m3/ 12,91 ha=1,9 m.

Tabel 6.5. Varu arvutuse koondtabel.

Ploki nr Pindala, | Kasuliku kihi Varu. tuh m3 Maavara Katendi -
ha paksus, m ’ nimetus paksus, m | maht, tuh m
1 Ta' 10,71 2,0° 218" EL 0,5 6
2 Ta™ 12,91 1,0° 132° EL - -
3 Ta"® 2,19 1,9° 41* TL 0,4 9
4 Ta"™ 0,21 1,0 2° TL - -
5Ta" 0,63 1,4° 9* TL 0,4 3
Kokku 13,02 3,1 402° 0,4 18
- arvutiprogrammi VM andmete jirgi, ‘* - veepealne, * - veealune
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Joonis 6.1.Varu arvuuse skeem
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46
44
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41

Maapinna abs. kérgus, m

Joonis 6.2. Tagandmme liivakarjdéri 3D-mudel.
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7. KOKKUVOTE

Tagandmme liivamaardla Tagandmme liivakarjdéri alal (korrigeeritud piirides) arvutati

2012. a tidiendava geoloogilise uuringu tulemuste ja varasemate tdode alusel

maavaravaru 13,02 ha pindalal 402 tuh m° varu viies plokis, millest:

- ehitusliiva veepealne aktiivne tarbevaru plokis nr 1 10,71 ha pindalal 218 tuh m3;

- ehitusliiva aktiivne tarbevaru plokis nr 2 allpool pdhjavee taset 12,91 ha pindalal
132 tuh m3;

- eriotstarbelise liiva veepealne aktiivne tarbevaru plokis nr 3 2,19 ha pindalal
41 tuh m3;

- eriotstarbelise liiva aktiivne tarbevaru plokis nr 4 allpool pdhjavee taset 0,21 ha
pindalal 2 tuh m3;

- eriotstarbelise liiva veepealne aktiivne tarbevaru plokis nr 5 0,63 ha pindalal
9 tuh m3.

Nimetatud varu kogused esitatakse Keskkonnaministeeriumile kinnitamiseks seisuga
01.04.2012.

Arvel oleva ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk levib nii vee peal kui vee all. Kuna
kédesolevas t00s esitatud ehitusliiva uus varu oli arvutatud ploki korrigeeritud piirides nii
vee peal kui ka vee all, siis Keskkonnaregistri maardlate nimistus juba arvel olevale
plokile nr 1 tuleb méérata uus pindala 10,71 ha varu kogusega 218 tuh m’.

Varu kinnitamisel soovitame viia Keskkonnaregistri maardlate nimistusse ja
Tagandmme liivamaardla registrikaarti (nr 0041) sisse vastavad muudatused ning
taotleda alale uus maavara kaevandamise luba vastavalt tipsustatud varu kogustele ja
korrigeeritud varu piiridele.
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